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Die IAWR legr daher heute ein auf den neuesten Stand
gebrachees Rhein-Memorandum vor, das i acht
Thesen die Forderungen der Wasserwerke zusammen-
faflt und erliucert.

Die im Anhang aufgefiihtee Lisce der Qualitdtsanfor-
derungen zeigt die Beschaffenheit des Flusses auf, die
mindestens cingehalﬁen werden muf}, um Trinkwasser
ausschlieflich mic natiirlichen Verfahren aufbercicen
zukgnnen. Aufdie in fritheren Memoranden gesetzten
Zwischenziele, die weitere Aufbereitungsverfahren
vorausserzen {bisherige B-Werte], wurde verzichtet.

Da es niche méglich ist, alle nun und in Zukunft rele-
vanten Stoffe aufzulisten, enthilt diese Tabeile in
einem Rhein-Memorandum erstmals auch pauschale
Angaben zu Komplexbildnern und naturfremden
Stoffen, die bestimmte Konzencrationen nicht dber-
schreiten diirfen.

im Zuge der skologischen Qualititsverbesserung des
Rheins ist eine weitergehende Sanierung erforderlich,
die von den Wasserwerken auf vielfiltige Weise cackrif-
tig unterstiitze wird.
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Die Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasser-
wetke im Rheincinzugsgebiet (IAWR) erstellee 1973 erst-
mals und dann 1986 in einer iiberarbeiteten Fassung das
Rhein-Memorandum. Zum Schutz der Trinkwasserver-
sorgung fiir 20 Millionen Menschen verlangte die JAWR
eine drastische Verringerung der Schadstoffeinerige in
die Gewisser, eine wirksame staatliche Uberwachung
der Einleiter, die Erhebung einer Abwasserabgabe und
ein absolutes Einleitungsverbot fiir schwer abbaubare
giftige Stoffe.

Seit dieser Zeit wurde viel verbesserc. Milliarden-Invesei-
tionen der Indnstrie und der Kommunen in neue Klir-
anlagen bzw. fiir zusitzliche Reinigungsstufen sorgeen
fiir eine Sanierung des Rheins. Sichebarer Erfolg ist der
Riickgang det Belastung mit Schwermerallen und eini-
gen Pestiziden, der Anstieg der Sauerstoffkonzentration
und die zunchmende Artenvielfalc im Gewtisser - Zeich-
en einer foreschreitenden Skologischen Gesundung.
Hohe Schadstoffkonzentrationen sind seltener gewor-
den, die Zahl der Unfilie auf dem Rhein und der Be-
triebsscdrungen in der Industric und damit die Anzahl
der Spitzenbelasmungen verminderte sich drastisch.

Die bereits 1973 formulierte Hauptforderung der ISWR
jedoch wurde noch niche erfiille: Der Rhein muf so sau-
ber sein, dafl eine Aufbereitung von FluRwasser zu
Trinkwasser mit ausschlieRlich natiirlichen Verfahren
miglich ist. Ersc wenn diese Forderung erfiiilc ist, kann
auch d1e JAWR mit dem Erreichten zufrieden sein.
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Vorrangiges Ziel des
Gewisserschutzes
mufl es sein, den
Wasserwerken im
Rheineinzugsgebiet
jederzeit die
Gewinnung von
einwandfreiem
Trinkwasser zu

erméglichen

Erforderlich ist eine Beschaffenheit
der Oberflichengewisser, die es ge-
stattet, Trinkwasser ausschlieRlich
mitnatiirlichen Verfahren zu gewin-
nen. Solche Verfahren sind beispiels-
weise die Uferfiltration und die
Sandfiltration.

Dies setzt skologisch intakee Gewis-
ser voraus.

Gesundheitlich bedenkliche und
naturfremde Stoffe gehdren nicht in
Oberflichengewisser.

Der Trinkwassergewinnung mufd
Vorrang vor allen anderen Nut-
zungen der Oberflichengewisser im
Rheineinzugsgebiet eingeriume
werden,

IAWE Rhein-Memorandum tas



Die hohen
Anfordcrungcn an
die europiische
Trinkwasserqualitic
verlangen einen
vorsorgenden

Gewisserschurz

20 Millionen Menschen in Europa
sind fiir die Trinkwasserversorgung
auf das Wasser des Rheins, seiner
Nebenflisse und der Seen in seinem
Einzugsgebiet angewicsen. Bestimmt
von den natiirlichen Gegebenheiten
wird Wasser im Rheineinzugsgebiet
aufunterschiedliche Weise gewonnen
durch Entnahme aus Seen und Flis-
sen oder aus Brunnen in Ufernihe.

Mit wachsenden wissenschaftlichen
Erkenncnissen iiber die Gefahren, die
der Gesundheit des Menschen drohen,

steigen auch dic Anforderungen an

das Trinkwasser, das frei sein soll von

zivilisationsbedingren Belastungen
und Krankheitserregern. Aus dem
gleichen Grunde miissen auch die
Giiteanforderungen an die Gewisser
wachsen, aus denen Trinkwasser
gewonnen wird.

Die Tabelle bringt eine Ubersiche der
Qualititsanforderungen, die bei
natiitlichen Aufbereitungsverfahren
aus Sicht der Trinkwasserversorgung
in Oberflichengewissern eingehalcen

werden miissen.
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Bei allen
MafSnahmen zur
Verbesserung der
Wasserqualitit des
Rheins, seiner
Nebenfliisse und
der Seen sind die
dkologischen
Zusammenhinge
einzubezichen

Okologisch intakee Gewisser sind eine
wichtige Voraussetzung fiir cine
gesicherte Trinkwasserversorgung.
Der Gewisserzustand kann niche
anhand einzelner, unzusammenhing-
ender Kriterien beurteilt werden. Eine
gesamtheitliche Betrachtung des
Wechselspiels aller physikalisch-
chemischer und bielogischer Faktoren
ist notwendig.

Dieaus der Sicht der Trinkwasserver-
sorgung geforderten ReinhalcemaR-
nahmen stehen im Einklang mit dem
Streben nach einer gesunden, niche
verschmutzten Umwelt.
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Vordringlich ist der
Schurtz der Gewisser
vor Belastungen, die
bis ins Trinkwasser

gelangen kénnen

Naturfremde, biologisch schwer abbau-
bace oder gesundheitlich bedenkliche
Stofte, die bis ins Trinkwasser gelangen
kénnen, sind den Gewissern fernzuhal-
ten. Insbesondere gilt dies fiir krebs-
erregende und mutagene Stoffe.

Es istanzustreben, daf selche Stoffe
bereits bei der Herstellung vermieden
oder 1hr Eincritt in die Natur und damit
auch in die Gewisser unterbunden
wird.
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Der erreichte
Gewisserzustand
darf keinesfalls
verschlechtert

werden

Qualititsanforderungen diicfen niche
als Freiraum fiir zusitzliche Schad-
stoffeintrige angesehen werden, wenn
einzelne Fluabschnitte oder Seen nur
relatciv schwach verunreinigt sind.

Das Verschlechterungsverbot darf sich
nicht nur auf Konzentrations- und
Frachtbetrachtungen bezichen, son-
dern muf auch fiir Wirkungen gelten.

Ziel des Gewisserschutzes mufi es
sein, Belastungen der Gewisser wirk-
sam zu verhindern, Nur solche Ersatz-
stoffe, deren Wirkungsmechanismen
ausreichend erforscht und deren dko-
logische Unbedenklichkeit erwiesen
sind, dirfen zugelassen werden.
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Die Gewisser-
belastung durch
stérende Stoffe aus
diffusen Quellen
mufd wirksamer

verringert werden

Die Belastung der Oberflichengewisser
im Rheineinzugsgebiet aus diffusen
Quellen gewinnt zunehmend an
Bedeutung.

Die Abschwemmungen von bebauten
und landwirtschaftlich genutzten
Flachen, die Auslaugung von Abfallde-
ponien, die Abschwemmungen von
Verkehrsflichen, die Schadstoffe aus
der Atmosphire sowie die Verunreini-
gungen durch Regeniiberliufe miissen
in stirkerem Mafe beachtet werden.
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Die Uberwachung
der Gewisser erfor-
dert weiterhin stin-
dige behérdliche

Kontrolle

Scindige Untersuchungen der Gewis-
serbeschaffenheit sind unentbehrlich
fiir die Beurteilung der Folgen von

Abwassereinleicungen und diffusen

Belastungen. Sie zeigen den Hand-
lungsbedarf fiir einen vorsorgenden
Gewisserschuiz auf.

Behsrdliche Abwasserkontrollen
erginzen wirksam die Eigeniiber-
wachung der Einleiter,

Ein gut funktionierendes Warn- und
Alarmsystem ist bereits in Betrieb.
Allerdings sollten die Angaben zur
Chemie und Toxikologie der nachge-
wiesenen Stoffe erweitert werden.
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Vorsorgender
Gewisserschutz
erfordert die
Mitwirkung aller

Durch den Verzicht der Verbraucher
auf die Verwendung von schadscoff-
haltigen Produkeen, durch strengere
behdrdliche Zulassungs- und
Anwendungsvorschriften und eine
umfassende Uberwachung der auf
dem Markt befindlichen Produkte
liBe sich die Belastung der Gewiisser
wickungsvoll verringern.

Hetscellung, Gebrauch, Absatz-
mengen und Entsorgung miissen
bereirs bei der Produkeentwicklung
beriicksichugt werden.

Jeder kann durch sein Verhalten
dazu beitragen, daf die Fracht der
Schadstoffe in die Umwelt verringert

wird.

LAWR Rhein-Memorandum yogs
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Qualititsanforderungen
fiir Wasserinhaltsstoffe
im Rhein
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fiir allgemeine Mefidaten

fiir anorganische
" Wasserinhaltsstoffe

(gelsst)

IAWR - Qualititsanforderungen

(Hochstzulissige Werte als go-Perzentile]

Tetnperatur
Geruchsschwellenwert

Sauerstokfsdttigung

Elektrische Leiefihigkeit bel 20°C

Firbung {S4X 436 nm)
pH-Wert

Chlorid

Sulfac

Nitrat
Nicrae-Stickstoff

Ammonium
Ammonium-Stickstoff

Natrium

Cyanid

Antimen

Bor

Arsen

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Nickel ’

Quecksilber

Selen

TAWR Rhetn-Memorandum 1995

mg/1CI-
mg/1 508
mg/INOF
mg/INO;-N
mg/INH
mpflNg-M
mg/i Na*
mg/lCN~
mg/13b
g/ B
mg/[As
mg/IBa
mg/lPb
mg/1Cd
mg/lCe
mg/l N;
mg/lHg
mg13e

0,5
6,5-8,5

100
100
25
5,6
03
0,2
&0
0,025
0,002
0,2
0,005
0,7
0,005
0,003
0,025
0,01
0,0005
0,005



fiir organische

Wasserinhalesstoffe

fiir synthetische

KG[]TlJféxbi]c[ncl'

fiir weitere naturfremde
Stotte

aus mikrobiologischer

und toxikelogischer Siche

" Fluoranthen, Benzo (b) fluoranthen, Benzo (k) flueranchen, Benzo [ba) pyzen,

3

P

rEE

Gelgster organischer Kohlenstoff [DOC)
Spektraler Absorptionskoeffizient (SAK 254 nm)
Polycyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe, geldst (PAK) "

Adsorbierhare organische Halogen-
verbindungen, geldst (AOX)
Adsorbietbare organische Schwefel-
verbindungen, gelést (AOS)

Pestizide je Einzelscoft

Organische Halogenverbindungen,
insgesame**

Terrachlormethan

Trihalogenmethane, insgesame ™ **

- gucabbaubar (z.B. NTA]
- schlecht abbaubar {zB. EDTA)

- gutabbaubar, je Substanz
- schlecht abbaubar, je Substanz

mg/lC
1/m

ug/l
Leg/icl

#gfls
g/l

gl
wgll
wgll

pg/l
mgil

mg/l
g/l

Obertlichengewisser sollen so beschaffen sein, dall mit

natiiclichen Verfahren ein mikrobiologisch und coxiko-

logisch einwandfreies Trinkwasser hergestelle werden

kann.

Benzo [ghi} perylen, Indeno{1,2,3-cd] pyren.

1,1,1-Trichlorethan, Trichlarechen, Tetmachlorcthen, Dichlormethan,
Trichlermethar, Bromdichlormerhan, Dibiemchlormethan, TrHbrommerhan

IAWE Rhein-Memarandum toss
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tiir allgemeine Mefldaten

fiir anorganische
Wasserinhaltsstoffe
{geldst)

IAWR - Qualititsanforderungen

[Héchstzulissige Werte als go-Perzentile)

Tempetarur
Geruchsschwellenwerc

Sauerstoffsittigung

Elekimische Leitfihigkeir bei 20°C

Firbung (SAK 436 nm)
pH-Wert

Chlorid

Suifat

Nitrat
Nitrat-Stickstoff

Ammeonium
Ammonium-Stickstoff

Nactium

Cyanid

Andmor

Bor

Arsen

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Nickel !

Quecksilber

Selen
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mg/1Cl™
mgflSO,%_
mg/INO3
mg/l NO; -
mg/INH*
mg/I Ng-N
mg/1 Na®
mg/ICN~
mg/lSb
mg/lB
mg/lAs
mg/lBa
mg/lPh
mg/iCd
mg/lCr
mg/l Ni
mg/l Hg
mg/lSe

25

=80
7o
0!5
65-85

100
100
25
5.8
0.3
0,2
6o
0,025

0,002

0,005
07
0,005
0,003
0,025
0,01
0,0005
0,005



Bedeurung der IAWR -
Qualitits-
anforderungen

Uberlegungen zur
Festsetzung der
Qualitirs-
anforderungen

Die Gewinnung von Trinkwasser aus Oberflichenwas-
ser oder Uferfiltrat erfordert die Einhaltung bestimmrter
Qualititsanforderungen in den Gewissern.

Die IAWR-Forderungen in der Tabelle gelren in erster
Linie fiir den Rhein, grandsitzlich aber auch fiir seine
Nebenflisse.

Aufgrund der lingeren Aufenthaliszeit und unter-
schiedlicher limnologischer Gegebenheiren sind bei der
Beurtetlung der Beschaffenheit scehender Gewisser
zusitzliche Bewerrungskriterten und unter Umscinden
auch verschirfre Qualicitsanforderungen anzuwenden.

Rheinwasser wird nur in wenigen Fillen direke zu
Trinkwasser aufbereitet, Ublicherweise wird Uferfiltrac
oder kiinstlich angereichertes Grundwasser verwendet,
das aufgrund der langen Verweilzeic sowie der mechani-
schen, chemischen und biologischen Reinigung im
Untergrund bereics sehr weirgehend vorgereinigt ist.

Neuere Forschungsergebnisse beweisen die langjihrige
Beobachcung der Wasserwerke, dafl kurzfristige Schad-
stoffwellen oder Spitzcnbclastungen keinen oder nur
einen geringen Einfluf} auf die Qualitit des Uferfileracs ~
haben, ’

Rei der Erarbeitung der Werte ftir die Tabelle der
Qualicitsanforderungen wurde von den folgenden
Gesichtspunkren ausgegangen:

1. Wichtigster Ausgangspunke ist, dafl die Grenzwerte

der EU-Trinkwasserrichtlinie bei der Aufbereitung von
Rohwasser zu Trinkwasser eingehalten werden miissen.

IAWR Bhein-Memorandum togs



2. Die Pufferwirkung der Untergrundpassage bzw. der
Sandftleration gleiche kurzfristige Stoflbelastungen im
Gewisser aus. Der go-Perzentilwert der im Kalenderjahr
gemessenen Werte darf den in der Tabelle aufgefiihreen
Wert nichrt iiberschreiten. Hierbel wird von einem
Datenkollekav von mindestens 12 Proben ausgegangen.
In der friiheren Fassung des Rhein-Memorandums wur-
den Tagesmittelwerte und Zwischenziele (B-Weree) ver-
wendet.

3. Die go-Perzendlwerte entsprechen in etwa den hal-
bierten Trinkwassergrenzwerten. [n Abhingigkeit von
weiteren Fakroren wie Adsorption, biologischer Abban
und chemischen Wechselwirkungen mitanderen
Substanzen muff der errechnete Wert weiter angepalie
werden. Hierbei wurden auch die Richelinien der Wele-
gesundheitsorganisation (WHO) beachtet.

Lingerfristige Uberschreicungen von Schadstoffkonzen-
crationen, die sich in einer Uberschreitung der go-Per-
zentile miederschlagen, diirfen nicht toleriert werden, da
sie zu einer Yerschlecheerung des zu fordernden Roh-
wassers fithren kinnen.

Die Tabelle der Grenzwerte fiir Einzelstoffe und Sum-
menparameter enthilt wichtige, aber bel weitem niche
alle crinkwasserrelevanten Parameter. Jihrlich werden
zahlireiche weitere Stoffe analysiert bzw. werden neue
toxikologische Daten verfiigbar. Vorsorglich werden des-
halb in diesem Memorandum erstmals pauschale Grenz-
werte fiir synthetische Komplexbildner und weitere
naturfremde Stoffe festgelegt, die ans Siche der Wasser-
werke in den Oberflichengewissern einzuhalten sind.

IR Rhein-Memorandum 1995



Nattirliche
Aufbereitung

Ziel ist eine Beschaffenheic des Rheinwassers, diees
gestactet, ausschlieflich mit natiirlichen Verfahren
Trinkwasser aufzubereiten. Zu diesen Verfahren zihlen
zum Beispiel die Uferfilcration und die Sandfilcration.

Weitergehende physikalisch-chemische Aufbersiungs-
verfahren solleen im Normalfall nicht zum Einsacz kem-
men missen. Sie gewihrleisten eine zufriedenstellende
Trinkwasserqualiticinall jenen Fillen, in denen ducch
Unfille oder Retriebsscorungen lingerfristig Schadstofi-
konzentrationen aufereten. Auch bei linger andauernden
extremen Niedrigwasserperioden oder voriibergehend
eingeschrinkeer Leistungsfihigkeir der Aufbereitungs-
anlagen der Wasserwerke kénnen zusiczliche aufwendi-
gere Aufbereitungsverfzhren notwendig werden.

Die oben aufgefithrren Qualicicsanforderungen zeigen
die Grenzen fiir die Herstellung einwandfreien Trink-
wassers mit naciitlichen Verfahren auf.

Aufgrund kiinftiger Forschungsergebnisse kénnen andere
Qualititsanferderungen notwendig werden. Die vorlie-
gende Liste mul deshalb jederzeit an neue Erkenntnisse
angepafit werden kénnen. ’

>

Bonn, den z24. Mai 1995
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NL - 1005 AD Amsterdam
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Gesralvang: van Beers Design, Kila

Drouck: Ziepler Beckmann GeabH, Kiln
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