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VORWORT

Die Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im
Rheineinzugsgebiet {IAWR) verdffentlichte 1973 Forderungen
zur Sanierung des Rheins, In ihrem Memorandum ‘Rheinwasser-
verschmutzung und Trinkwassergewinnung’ verlangte sie vor
allem eine drastische Verringerung des Schadstoffeinirags in die
Gewisser, ferner die staatliche Uberwachung der Einleiter, die
Erhebung einer Abwasserabgabe und ein absolutes Einleitungs-
verbot fir giftige, schwer abbaubare Stoffe.

Das Ziel war, den Gewdsserzustand im Rheineinzugsgebiet
entscheidend zu verbessern und die Trinkwasserversorgung fiir
Millionen Menschen zu sichern.

inzwischen ist viel erreicht worden — dank der Anstrengungen der
Staaten und Lander, der Gemeinden und der Industrie.
Sauerstoffdefizit, Belastungen an Schwermetallen und die
sichtbaren Verschmutzungen haben sich erhablich vermindert.

Fracht und Konzentration schwer abbaubarer organischer
Substanzen jedoch sind zwar zuriickgegangen, aber nach wie vor
zu hoch. Die neuere Forschung, insbesondere auf dem Gebiet der
Toxikologie, macht deutlich, daR dieser Stoffgruppe hohe
Bedeutung fur die Trinkwasserhygiene zukommt. Schon in
Spuren, wie sie heute mit der modernen Analytik nachweisbar
sind, kénnen sie den Gewdsserzustand beeintrachtigen. Soiche
Stoffe stammen sowoh! aus gewerblichen als auch aus hauslichen
Abwiassern und Oberflachenabschwemmungen.

Die wissenschaftlichen Erkenntnisse der letzten Jahre fihrien
dazu, dafl® die Wasserwerke gesteigerte Anforderungen an die
Beschaffenheit des Rheinwassers stellen missen. Der wissenschaft-
liche Fortschritt bietet aber auch die Moglichkeit zu verbesserter
Abwasserreinigung.

Die Wasserwerke halten daher die Zeit fir gekommen, die
Forderungen des IAWR -Memorandums von 1973 zu aktualisieren.

Die |AWR fordert, dafd die Bemihungen um die Sanierung des
Fheins verstarkt forigesetzt werden. Sie appelliert erneut an die
Staaten als die obersten Gewdsserschitzer, an die Gesetzgeber,




die Behorden, die Industrie und nicht zuletzt an die Bevdlkerung,
die wichtigste Lebensgrundlage, das Wasser, zu schiitzen.

Die IAWR beruft sich dabei auf ihre aus der Sachkenntnis
erwachsene Verantwortung fiir das Trinkwasser und auf die
Wasser-Charta des Europarates vom 6. Mai 1968.

Wasser ist Leben ! Wasserschutz ist Lebensvorsorge !

Professor Dr.-ing. G. Naber Prisident, Stuttgart

™

Dipl.-Ing. H. Winter Vizeprasident, K&in

fr. C. van der Veen Vizeprasident, Amsterdam
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Ziel des Gewasserschutzes mull es sein, den Wasser-
werken im Rheineinzugsgebiet jederzeit die Gewinnung
von einwandfreiem Trinkwasser zu ermdglichen

Millionen Menschen in Europa sind in der Trinkwasserversorgung
auf das Wasser des Rheins, seiner Nebenflisse und der Seen in
seinem Einzugsgebiet angewiesen, Bestimmt von den natdrlichen
Gegebenheiten wird Wasser im Rheineinzugsgebiet auf unter-
schiedliche Weise gewonnen — durch Entnahme aus den Seen und
Flissen oder aus Brunnen in Ufernéhe.

Mit wachsender wissenschaftiicher Erkenntnis Uber die Gefahren,
die der Gesundheit des Menschen drohen, steigen die
Anforderungen an das Trinkwasser, das frei sein soll von
zivilisationsbedingten Belastungen. Aus dem gleichen Grunde
missen auch die Guteanforderungen an die Gewasser wachsen,
aus denen das Trinkwasser gewonnen werden muf3.

Niedrigwasser, Unfalle auf dem Rhein und Betriebsstérungen bei
der Industrie kénnen Gberhohte Konzentrationen gefahrlicher
Stoffe im Rheinwasser verursachen. Der Gewasserschutz muld
deshalb so verbessert werden, dald die Wasserwerke nicht standig
ihre Anstrengungen bei der Uberwachung und Behandiung des
gewonnenen YWassers steigern missen.

Die Trinkwassergewinnung mufd Vorrang vor allen anderen
Nutzungen des Rheinwassers haben.

RHEIN-MEMORANDUM 1986
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Der Grundsatz, daB der erreichte Gewdsserzustand
keinesfalls wieder schlechter werden darf, mu2 am Rhein
streng eingehalten werden

Der erreichte Zustand des Rheins darf sich keinesfalls wieder
verschlechtern, sondern muld weiterhin standig verbessert werden.
Grenzwerte durfen nicht als Hinweis auf einen noch ausfiilibaren
Freiraum fiir zusatzliche Schadstoffeintrage angesehen werden,
auch wenn einzelne FluRabschnitie oder Seen nur relativ schwach
verschmutzt sind. Das Uberschreiten eines Grenzwertes kann nicht
durch Unterschreiten anderer Grenzwerte ausgeglichen werden.

Fine wirksame Kontrolle der Wasserbeschaffenheit ist bei einem
FlieRgewdsser wie dem Rhein, bei dem die Konzentration vieler
Stoffe in komplexer Weise von der Wasserfuhrung abhangt, nicht
einfach. Die 1979 von der |AWR vorgeschlagene Methode zur
Ermittiung von mittleren und maximalen reprasentativen Konzen-
trationen {Basler Modell) ermdglicht es beispielsweise, von der
jeweiligen Wasserfiihrung unabhéngige und fiir einen Vergleich mit
frilheren Daten geeignete Werte fiir gemessene Parameter zu
ermitteln,

RHEIN-MEMORANDUM 19886
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Alle bedeutsamen Abwassereinleitungen miissen im
Hinblick auf wasserwerks- und trinkwasserrelevante
Bestandteile kontrolliert werden

Abwasser 185t sich aus der Sicht der Trinkwasserversorgung mit
der Testfiitermethode beurteilen. Testfilter sind biologisch
arbeitende Kohlefilter, die nach der praktisch vollstandigen
Entfernung aller biologisch abbaubaren Stoffe einen zuverldssigen
analytischen Zugriff auf die wasserwerksrelevanten organischen
Stoffe und die trinkwasserrelevanten Bestandteile ermoglichen.

Wasserwerksrelevant sind schwer abbaubare Abwasserbestandteile,
die durch tiberwiegend biclogische Reinigungsprozesse nicht
beseitigt werden. Trinkwasserrelevant sind Abwasserbestandteile,
die durch die Aufbereitung im Wasserwerk nicht vollstandig
entfernt werden kénnen.

Die Ergebnisse aller Untersuchungen missen gegeniiber den
Wasserwerken offengelegt werden.

RHEIN-MEMORANDUM 19886
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MaRnahmen zur weitergehenden Abwasserreinigung
miissen sich verstarkt an den Anforderungen der Trink-
wasserversorgung orientieren

Die hochste Prioritdt mufd die Entfernung von biologisch schwer
abbaubaren und gesundheittich bedenklichen Stoffen haben.
Neue wissenschaftliche Erkenntnisse (ber Schad- und Giftstoffe
haben zu gesteigerten Anforderungen an die Trinkwasserqualitat
gefihrt. Deshalb sollten Stoffe, die aufgrund ihrer Toxizitat
nicht in das Trinkwasser gelangen dirfen, Gberhaupt nicht in die
Gewasser abgeleitet werden,

Alle mit gereinigtem Abwasser in Oberflachengewasser
eingeleiteten trinkwasserrelevanten organischen Wasserinhalts-
stoffe mussen fir die menschliche Gesundheit unbedenklich sein.

Naturfremde toxische Stoffe im Rheinwasser missen auch deshatb
als bedenklich angesehen werden, weil das Gefahrenpotential
komplizierter Stoffgemische noch nicht geniigend erforscht ist.
Diese Stoffe mussen am Entstehungsort beseitigt werden und
nicht erst bei den Wasserwerken.

Die Moglichkeiten zur Verbesserung der Trinkwasserautbereitung
sind nicht unbegrenzt.

RHEIN-MEMORANDUM 1986
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Bei Niedrigwasser miissen zusitzliche Mafinahmen zur
Gewasserreinhaltung getroffen werden

Niedrigwasser im Fluk kann den Gehalt an Schadstoffen im
Rohwasser erhdhen und die Wasseraufbereitung und -verteiiung
beeintrachtigen.

Diese Zusammenhange fithren zu der Forderung, die Konzentra-
tion und Fracht inshesondere an biologisch schwer abbaubaren
Stoffen aus den Abwasserreinigungsaniagen bei Niedrigwasser des
Rheins durch zusitzliche Maldnahmen zu verringern, beispiels-
weise durch den Zusatz von pulverfGrmiger Aktivkohle.

RHEIN-MEMORANDUM 19286
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Die Gewisserbelastung durch stérende und giftige Stoffe
aus diffusen Quellen muf wirksam verringert werden

Ein wachsender Anteil der Rheinbelastung stammt aus diffusen
Quellen.

Schadstoffe aus der Atmosphére, die Auslaugung von Abfali-
deponien, die Abschwemmungen von bebauten sowie landwirt-
schaftlich genutzten Flachen und die Verunreinigungen durch
Regeniiberlaufe miissen in stirkerem Mafe beachtet werden.

Durch den Verzicht der Verbraucher auf die Verwendung von
Umweltgiften, durch strengere behdrdliche Zulassungs- und
Anwendungsvorschriften und eine umfassende Uberwachung der
auf dem Markt befindlichen Produkte 1831 sich diese Belastung
verringern.

Alle MalRnahmen, die diffuse Belastung zu verringern, gewinnen
an Bedeutung.

RHEIN-MEMORANDUM 1986
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Fiir die Produktion neuer chemischer Substanzen
milissen abwasser- und abfallarme Verfahren angewendet
werden

YVor der Inbetriebnahme von Produktionsaniagen fir neuartige
chemische Substanzen und vor der Steigerung der Produktion
bekannter Erzeugnisse miissen nicht nur die Substanzen selbst,
sondern auch die bei ihrer Herstellung entstehenden Abfalle und
Abwasser aut Umweltrelevanz gepriift werden. Es dirfen nur
solche Stoffe zugelassen und produziert werden, die sich nicht in
der Umwelt anreichern kdnnen und bei deren Herstellung keine
Schadstoffe und schwer abbaubaren Substanzen ins Abwasser
gelangen.

Die Einfihrung schadstoffarmer Produktionsverfahren ist eine der
scharfsten Watfen gegen die Wasserverschmutzung.

RHEIN-MEMORANDUM 1986
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Betriebsstérungen diirfen keine zusitzlichen Gewisser-
belastungen verursachen

Die Sicherheitsvorkehrungen gegen Unfalle bei Produktion,
Lagerung und Transport wassergeféhrdender Stoffe missen so
umfassend sein, daf’ eine Gewasserbelastung nach menschlichem
Ermessen ausgeschlossen werden kann.

Dennoch auftretende Storfalle missen neben den zustandigen

Behdrden den stromabwérts gelegenen Wasserwerken unverziiglich
gemeldet werden.

RHEIN-MEMORANDUM 1988
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Die Belastung der Gewdsser im Rheineinzugsgebiet mit
Neutralsalzen mufd verringert werden

Die derzeitige Belastung mit Neutralsalzen, insbesondere

mit Chloriden und Sulfaten, ist zu hoch und fihrt vor allem im
Zusammenhang mit Niedrigwasser zu uneriraglichen
Verhaltnissen.

Da sich die Neutralsalze mit den iiblichen Aufbereitungsverfahren
nicht aus dem Wasser entfernen lassen, kann bei hohen
Neutralsalzkonzentrationen auch im Trinkwasserverteilsystem die
Bildung gut schitzender Deckschichten erschwert, die Korrosion
gefordert und die stdérende Bildung von Rostwasser beginstigt
werden. Zudem vergroRern Bestandteile des Kochsalzes (Natrium)
das Risiko von Herz- und Kreislaufkrankheiten.

RHEIN-MEMORANDUM 1986
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Die Einleitung von Stoffen, die die Massenentwicklung
von Algen fordern, mufl eingeschrinkt werden

Vor allem in Seen und gestauten Fliissen kann es durch die
Massenentwicklung von Algen und Wasserpflanzen zu ungunstigen
Veranderungen der Wasserbeschaffenheit und zu Problemen bei
der Aufbereitung kommen, Die Zusammenhéange sind derart
komplex, daR in der Regel mit der Verringerung der Zufuhr einer
einzelnen Substanz — z.B. der Phosphate — die Eutrophierungs-
vorgange nur abgeschwacht, jedoch nicht verhindert werden
kénnen. Fiir Seewasserwerke und Werke mit grolien Speicher-
becken kann die Reduzierung des Phosphatgehalts schon zu
spurbaren Verbesserungen fihren.

Der Phosphateinsatz soll auf den technisch unabdingbaren

Umfang beschrankt werden. Von Phosphat- Ersatzstoffen konnen
aber auch neue Gefahren fiir die Trinkwasserversorgung ausgehen.

RHEIN-MEMORANDUM 19868
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Die Uberwachung des Rheins erfordert behérdliche
Kontrollen

Standige Untersuchungen des Gewasserzustandes sind
unentbehrlich fir die Beurteilung der Folgen von Abwasser-
einleitungen. Ebenso wichtig ist eine behdrdliche Abwasser-
tberwachung. Dadurch wird die Selbstkontrolle der Einleiter
wirksam erganzt,

Rechts- und Verwaltungsvorschrifien zum Schutz der Gewasser
miissen von den Behdrden so angewandt werden, daR Gesetz-

gebung und Vollzug nicht auseinanderklaffen {"Vollzugsdefizit').

Abwasserabgaben sind kein Ersatz fir Abwasserreinigung.

RHEIN-MEMORBANDUM 19886
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12

Bei allen Manahmen zur Verbesserung des Wassers im
Rhein und seinen Nebenfliissen sowie in den Seen sind die
okologischen Zusammenhinge zu beachten

Okologisch intakte Gewasser sind eine wichtige Voraussetzung fir
eine gesicherte Trinkwasserversorgung. Einseitig wirkende
MaRnahmen kénnen neben Vorteilen auch Gefahren zur Folge
haben. Der Gewasserzustand und die Abwasserbeschaffenheit
kénnen nicht nur anhand weniger Parameter und Grenzwerte
beurteilt werden; es ist vielmehr steis eine gesamtheitliche
Betrachtung notwendig.

Die aus der Sicht der Trinkwasserversorgung geforderten Rein-

haltemallnahmen stehen im Einklang mit dem Streben nach einer
gesunden, nicht verschmutzten Umwvelt.

RHEIN-MEMORANDUM 1986
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Bedeutung der Grenzwerte

Die Anforderungen an das FluBwasser konnen mit Hitfe von
Grenzwerten beschrieben werden, Die Grenzwerte gelten als
Tagesmittelwerte in erster Linie fir den Rhein, grundsatzlich aber
auch fir seine Nebenflisse. Sie kdnnen nicht ohne weiteres fur
eine Beurteilung der Beschaffenheit stehender Gewasser dienen,
da hier meist noch zusatzliche Bewertungskriterien mit
heranzuziehen und unter Umstanden auch verscharfte Grenzwerte
anzuwenden sind. Dabei sind besonders die lange Aufenthaltszeit
des Wassers und die jeweiligen besonderen ortlichen und
limnologischen Gegebenheiten zu beachten.

Aussagen iber die zeitliche Entwicklung der Rheinwasser-
beschaffenheit unter Berlicksichtigung der von Jahr zu Jahr
unterschiedlichen Abfluldverhaltnisse ermaglicht ein von der
IAWR 1979 gemachter Vorschlag fiir die abfluRunabhangige
Darstellung der Wasserbeschaffenheit des Rheins {Basler Modell*).
Diese Methode kann den Vergleich der Mefdwerte mit den
Grenzwerten nicht ersetzen, sondern soll die Entwicklung des
Gewdsserzustandes in bezug auf einige wichtige Parameter
verdeutlichen. Zur Beurteilung von Veranderungen des Wassers
kénnen auch die reprasentativen mittleren Konzentrationen
beziehungsweise die Ergebnisse anderer statistischer Auswertungs-
methoden herangezogen werden.

Da sich zahireiche Stoffe auf der Flielistrecke anreichern, sind am
Oberlauf in der Regel weitergehende Anforderungen an die
Beschaffenheit der Gewdsser zu stellen.

Uberlegungen zur Festsetzung der Grenzwerte

Bei der Festsetzung der Grenzwerte wurden unter anderem die
national und international festgelegten Standardwerte fir die
Trinkwasserqualitat berlcksichtigt, erganzt durch die Ergebnisse
neuerer Forschungsarbeiten und die erkennbaren Entwickiungs-
tendenzen; insoweit stellen die neuen Grenzwerte eine Fort-
schreibung der Festiegungen aus dem [AWR -Memorandum 1973
dar.

*} Im LAWR -Jahresbericht 1979/80 verdffentlicht.
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Gruppe A

Gruppe B

Eine stets einwandfreie Trinkwasserversorgung wird am ehesten
mit einem Rheinwasser erreicht, das allein mit Hilfe naturlicher
Verfahren zu Trinkwasser aufbereitet werden kann, also beispiels-
weise durch eine Bodenpassage oder Langsamsandfiltration.
Durch die zusaizliche Anwendung von physikalisch-chemischen
Aufbereitungsverfahren ist unter soichen Gegebenheiten eine
ausreichende Sicherheitsspanne vorhanden. Sie gestattet es in der
Regel, daf auch bei Unfallen und Betriebsstorungen, die an einem
Strom wie dem Rhein nie auszuschlieRen sind, noch eine
zufriedensteliende Trinkwasserqualitat gewahrleistet werden kann.
Nur bei einem derartigen Gewdsserzustand wird aullerdem auch
bei lang andauernden extremen Niedrigwasserperioden oder
voriibergehend eingeschrankter Leistungsfahigkeit der Auf-
bereitungsanlagen in den Wasserwerken noch ein einwandfreies
Trinkwasser abgegeben werden kdnnen.

Ausgehend von dieser Zielsetzung werden zwei Gruppen von
Grenzwerten vorgeschlagen:

In dieser Gruppe sind die Grenzwerte zusammengefalRt, die bei
alleiniger Anwendung von natirlichen Verfahren die Abgabe eines
einwandfreien Trinkwassers ermdglichen. Voraussetzung ist dabei,
daf? auch die nicht durch eine Aufbereitung beeinflulibaren
Wasserinhaltsstoffe nur in solchen Konzentrationen vorliegen, dal
nachteilige Auswirkungen vermieden werden. Ziel aller Gewasser-
schutzmalinahmen am Rhein muld sein, die Werte dieser Gruppe
auch bei den Entnahmestellen der Wasserwerke am Unterfauf des
Rheins zu unterschreiten.

Die Einhaltung der in dieser Gruppe zusammengestellten Grenz-
werte ermoglicht bei Anwendung der am Rhein bewahrten
physikalisch-chemischen Autbereitungsverfahren noch eine
zufriedenstellende Trinkwasserqualitdt. Die Werte dieser Gruppe
kénnen nur als Ubergangsziel angesehen werden, Es ist beispiels-
weise zu beachten, daf? zahlreiche Wasserwerke am Niederrhein
nur deshalb gutes Trinkwasser abgeben kénnen, weil bei der
Bodenpassage stets auch Grundwasser von der Landseite mit
erfaldt wird und dadurch ein Konzentrationsausgleich stattfindet.
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Die Tabellen und die erganzenden Erlauterungen gehen von
derzeitigen Stand des Wissens aus; ihre Erganzung und Karrektur
ist daher von Zeit zu Zeit unumganglich.

1. Grenzwerte filr aligemeine MeRdaten

A B
Sauerstoffdefizit % 20 40
Elektrische Leitfahigkeit bei 20 °C mS/m 70 100
Farbung mo/l Pt i0 35
2. Grenzwerte fiir anorganische Wasserinhaltsstoffe*®
A B
Chiorid mg/! CI™ 100 150
Sulfat mg/l SO,% 100 150
Nitrat mg/l NO3~ 25 25
{mg/l N 5,6 5,8)
Ammonium mg/l NH;,,+ 0,2 156
{mg/t N 0,16 1,2)
Natrium ma/! 60 a0
Fluorid ma/! 1 1
Cyanid mg/l 0,01 0,06
Bor mg/fl 1.0 1,0
Arsen ug/l 10 50
Barium ug/! 100 1000
Beryliium ug/! 0.1 0,2
Biei ug/l 30 50
Cadmium ug/l 1 5
Chrom ug/l 30 50
Kupfer ug/l 30 50
Nickel g/l 30 50
Quecksilber gl 0,5 1
Selen ug/l 10 10
Zink wa/l 500 1000

* ohne absetzbare Stoffe (Absetzzeit 2 Stunden)




Grenzwerte filr Summen- und Gruppenparameter bei den
organischen Wasserinhaltsstoffen

A B
Geldster organischer Kohlenstoff mg/l C 4 8
Chemischer Sauerstoffbedarf (geldst) mg/l O, 10 20
Kohlenwasserstoff {insgesamt) my/! 0,1 0.2
Anionaktive Detergentien {insgesamt}  mg/l TRS 0,1 0,3
Polycyclische Aromatische Kohlen-
wasserstoffe {geldst) ugf! 0,1 0,2
Adsorbierbare organische Halogen-
verbindungen (AOX, geldst) ug/l Cl 50 100

Die Gruppenparameter sind so gewahit worden, dafd sie niizliche
Anhaltswerte fir die Gesamibelastung mit moglicherweise
schadlichen organischen Stoffen liefern; auf diese Weise wird eine
schnelle Erkennung von Gefahren fir die Trinkwasserverscrgung
ermoglicht.

Der Parameter ‘Chemischer Sauerstoffbedarf’ ist mit der

Bichromatmethode oder einer vergleichbaren Methode zu
bestimmen.

Grenzwerte fiir geloste organische Einzelstoffe pro Substanz

A B
Qrganochlorpestizide ug/l 0,1 056
Organische Halogenverbindungen
{ohne Dichlormethane) ug/! 1 5
Aromatische Amine ug/! 1 5

Phenole ug/l 1 5
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